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1. Сейсмология 
1.1. Упругие деформации и напряжения. Уравнения движения упругой среды. Типы 

упругих волн. Влияние границ на распространение упругих волн. 

Годографы. Собственные колебания Земли. 

1.2. Сейсмологические методы исследования строения Земли. Строение земной коры 

и ее основные типы. Скоростной разрез земного шара. Земное ядро: строение, 

физическое состояние, состав. Мантия: строение, состав.  

1.3. Сейсмические приборы. Типы сейсмографов, их частотные характеристики. 

Аналоговая и цифровая регистрация. Сейсмограмма. Локация землетрясений. 

Сейсмические каталоги. 

1.4. Природа землетрясений. Энергия землетрясений. Шкалы магнитуд и 

интенсивности. Физика и механизм очага. Географическое распределение 

землетрясений. Статистические закономерности сейсмичности. Цунами. 

Техногенная сейсмичность.  

1.5. Прогноз землетрясений. Физические предпосылки прогноза землетрясений. 

Модели подготовки землетрясений. Предвестники землетрясений, их 

классификация. Виды прогноза землетрясений. Стратегия прогноза 

землетрясений. Районирование сейсмической опасности. Сейсмический риск. 

2. Гравитационное поле Земли 
2.1. Методы наблюдений. Абсолютные и относительные измерения. Гравиметры. 

Спутниковая гравиметрия. 

2.2. Теория потенциала. Сила тяжести и ее потенциал. Разложение поля по 

сферическим функциям. Механический смысл стоксовых постоянных. 

Нормальный и возмущающий потенциал. Нормальная сила тяжести. 

Аналитическое продолжение. 

2.3. Фигура Земли и методы ее изучения. Геоид и квазигеоид. Вычисление высот 

геоида и квазигеоида. 

2.4. Гравитационная аномалия. Редукции. Гипотеза изостазии.  

2.5. Прямые и обратные задачи теории потенциала. Масса и момент инерции Земли. 

Решение некорректно поставленных обратных задач. Методы регуляризации. 

3. Геомагнетизм 
3.1. Структура и источники магнитного поля Земли. Аналитическое описание 

геомагнитного поля, магнитный потенциал, теория Гаусса. Эволюция главного 

геомагнитного поля. 

3.2. Динамо-теория генерации магнитного поля Земли. Полоидальные и тороидальные 

магнитные поля. Вековые вариации и инверсии геомагнитного поля. 

3.3. Поле геомагнитных аномалий над континентами и океанами. Источники 

геомагнитных аномалий, магнитоактивный слой земной коры. Природа линейных 

магнитных аномалий в океанах. 

3.4. Физические основы палеомагнетизма. Магнетизм горных пород. Виды 

намагниченности горных пород. Определение величины и направления древнего 

магнитного поля по остаточной намагниченности горных пород. 

3.5. Природа переменной составляющей магнитного поля Земли. Ионосфера и 

периодические геомагнитные вариации.  



3.6. Взаимодействие солнечного ветра с геомагнитным полем, формирование 

магнитосферы Земли, ее размеры и структура. Геомагнитные возмущения, их 

природа и источники. Магнитные бури: закономерности и причины. 

4. Тепловое поле Земли 
4.1. Теплофизические параметры горных пород и методы их измерения. 

4.2. Механизмы переноса тепла в Земле. Тепловой поток и методы его измерения. 

Мантийная конвекция.  

4.3. Оценки температуры в глубинах Земли. Источники тепла Земли. Термическая 

история Земли. 

5. Физика Земли 
5.1. Современные модели Земли. Природа основных границ в недрах Земли. 

5.2. Вещество Земли в условиях высоких температур и давлений. Фазовые переходы 

внутри Земли. 

5.3. Реология вещества Земли. 

5.4. Электропроводность Земли. 

5.5. Геодинамика и геодинамические процессы.  

5.6. Геохронология и возраст Земли. 

5.7. Гипотезы о происхождении и развитии Земли. 

6. Напряжённо-деформированное состояние недр, геомеханика и геодинамика. 

6.1. Основные представления о взаимодействии геосфер, деформационных и 

геофизических полей.  

6.2. Геофизические проявления напряженно-деформированного состояния недр и 

оценка напряженно-деформированного состояния оболочек Земли по 

геофизическим данным.  

6.3. Влияние напряжённо-деформированного состояния и физических полей в недрах 

на физические характеристики геологического вещества. 

6.4. Исследование природы и свойств физических полей Земли с источниками в 

земных недрах и их геодинамическая интерпретация 

6.5. Методы лабораторного изучения физических свойств горных пород. 

7. Математическое моделирование в геофизике 

7.1. Математическое моделирование и мониторинг геодинамических процессов 

различных пространственных и временных масштабов.  

7.2. Представление о блочно-иерархических, самоподобных, пористых, 

флюидонасыщенных средах и подходы к их математическому моделированию. 

7.3. Математическое моделирование эффективных физических свойств горных пород. 

Основные понятия теории эффективных сред.  

8. Прикладная и разведочная геофизика.  

8.1. Прямые и обратные задачи геофизики. Некорректно поставленные задачи, методы 

их решения. 

8.2. Геофизические методы разведки и их применение при поиске углеводородов и 

твердых полезных ископаемых.  

8.3. Основные представления о геофизических исследованиях скважин и их 

применении в практике поисков и разведке месторождений. 

8.4. Геофизический мониторинг геологического строения и разработки 

месторождений. 

8.5. Инженерная геофизика, исследование свойств грунтов и многолетнемёрзлых 

пород. 

8.6. Основные методы обработки геофизических данных, аппроксимации и 

фильтрации геофизических полей. 

8.7. Применение методов машинного обучения в геофизике. 
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